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(57) Abstract 



A device is disclosed for producing concrete blocks 
(100), in particular kerbstones, paving cubes and/or artifi- 
cial stones having two longitudinal sides (10, 12) at least 
partially exposed and visible from a roadway after the 
stones are laid, in particular for delimiting and/or marking 
roadways. The device comprises a vibrating device (200) 
for compacting a raw mass (54, 56) in a mould. The vi- 
brating device (200) has at least one vibration-transmitting 
element (48) which extends through at least one opening 
(62, 64) into the mould (22, 52, 58) and contacts a di- 
aphragm (60) which covers least one side of the raw mass 
(54, 56) in the mould (22, 52, 58). 

(57) Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung 
zum Herstellen von Betonsteinen (100), insbesondere 
von Bordsteinen, Pflastersteinen undVoder Kunststeinen 
mit zwei bei der Verlegung wenigstens teilweise 
freiliegenden, von einem Verkehrsweg einsehbaren 
Langsseiten (10, 12), insbesondere zur Abgrenzung 
und/oder Markierung von Verkehrswegen, wobei die 
Vorrichtung eine Ruttelvorrichtung zum Verdichten 
einer Rohmasse (54, 56) in einer Form umfaBt. Hierbei 
weist die Ruttelvorrichtung (200) wenigstens ein 
Vibrationsubertragungselement (48) auf, welches durch 
wenigstens eine Offnung (62, 64) in der Form (22, 52, 
58) hindurch greift und an einem die Rohmasse (54, 
56) in der Form (22, 52, 58) an wenigstens einer Seite 
bedeckendes Diaphragma (60) anschlagt. 
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Beschreibung 



Vorrichtung zum Herstellen von Betonsteinen 
Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Herstellen 
von Betonsteinen, insbesondere von Bordsteinen, Pfla- 
stersteinen und/oder Kunststeinen mit zwei bei der Ver- 
legung wenigstens teilweise f reiliegenden, von einem 
Verkehrsweg einsehbaren Langsseiten, insbesondere zur 
Abgrenzung und/oder Markierung von Verkehrswegen , wobei 
die Vorrichtung eine Ruttelvorrichtung zum Verdichten 
einer Rohmasse in einer Form umfaBt, gemaB dem Oberbe- 
griff von Anspruch 1. Die Erfindung betrifft ferner ein 
Verfahren zum Herstellen von Betonsteinen, insbesondere 
von Bcrdsteinen, Pf lastersteinen und/oder Kunststeinen 
mit zwei bei der Verlegung wenigstens teilweise frei- 
liegenden, von einem Verkehrsweg einsehbaren Langssei- 
ten, insbesondere zur Abgrenzung und/oder Markierung 
von Verkehrswegen, wobei die Vorrichtung eine Ruttel- 
vorrichtung zum Verdichten einer Rohmasse in einer Form 
umfaBt f gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 20. 

Stand der Technik 

Das ansteigende Verkehrsauf kommen macht StraBenplanung 
und StraBenbegrenzung zunehmend wichtiger. Beispiels- 
weise ist es erf orderlich, eine Fahrbahn in zwei Teile 
fur unterschiedliche Fahrtrichtungen zu teile, oder den 
FuBgangerbereich vom Fahrzeugbereich abzutrennen. Hier- 
fur wird iiblicherweise ein Bord- oder Randstein, nach- 
folgend nur Bordstein genannt, verwendet. 
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Der grundlegende Zweck des Bordsteines liegt darin, 

FuBganger vor Fahrzeugen, wie beispielsweise Autos, zu 

schiitzen. Daher ist es erf order lich, daB der Bordstein fn 

am Tage wie in der Nacht fur Fahrzeuglenker gut sicht- 

bar ist* Dies bewirken beispielsweise helle Farben, wie n 

weiB Oder gelb. 

Bordsteine werden iiblicherweise aus Portland- Zement , 
Sand und Zuschlagsstof f en hergestellt. Dementsprechend 
ist die Farbe dieser Bordsteine im Bereich zwischen 
hellgrau und dunkelgrau. Der Bordstein wird nach seiner 
Herstellung manchmal mit Farbe bestrichen, urn diesen 
gut sichtbar zu machen. Dies hat jedoch den Nachteil, 
daB die Farbe nur oberf lachlich aufgebracht ist und da- 
her leicht und schnell durch chemische und mechanische 
Umwelteinf liisse abgetragen wird- Der Bordstein ist nach 
kurzer Zeit wieder unscheinbar grau. Zwar wird oftmals 
die Farbe immer wieder im Friihjahr erneuert, jedoch 
halt diese meist nicht einmal den folgenden Sommer uber 
am Bordstein. 

Einige Hersteller von Bordsteinen verwenden einen mit 
Pigmenten gefarbten Bet on zur Herstellung eines gefarb- 
ten Bordsteins. Dies erwies sich jedoch als nicht zu- 
f riedenstellend und unokonomisch, weil die nach dem 
Verlegen sichtbaren Flachen des Bordsteins im Verhalt- 
nis zur Gesamtoberf lache sehr klein sind. 

Andererseits muB fiir eine entsprechende Farbung mit 

Pigment zur Erzielung heller Farben, wie beispielsweise 

weiB oder gelb # WeiBzement verwendet werden. WeiBzement 

ist jedoch erheblich teurer als Portland-Zement . Ferner 

fiihrt WeiBzement zu einem wenig widerstandsf ahigen, we- 

niger bestandigen Bordstein, als dies bei Portland- ' 

Zement der Fall ist. 
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Aus der WO 94/03 68 0 ist es beispielsweise bekannt, zu- 
satzliche Reflektoren in den Bordstein einzuarbeiten. 
Dies ist jedoch aufwendig, da entsprechend angepaflte 
Ausnehmungen im Bordstein geschaffen werden miissen und 
zusatzliche Teile, namlich die Reflektoren, bei der 
Herstellung bereitgestellt und eingebaut werden miissen. 
Brechen die Reflektoren beispielsweise durch mechani- 
sche Kraf teinwirkung einmal heraus, so ist der optische 
Effekt ganzlich verloren. 

Bei der Herstellung von Betonsteinen ist es erforder- 
lich, eine den Betonstein bildende Rohmasse mittels 
Riitteln, d.h. mittels Zufuhren von Vibrationsenergie , 
zu verdichten. Bei herkommlichen Betonsteinmaschinen , 
wie beispielsweise aus der DE-OS 2 7 3 7 18 6 bekannt, er- 
gibt sich jedoch das Problem, daB ein Grundkorper mit 
einer Grundplatte oder in Einzelfallen sogar der ganze 
Maschinenkorper zur Vibration gebracht wird. Diese Vi- 
brationsenergie fehlt jedoch zur Verdichtung der Rohma- 
sse des herzustellenden Betonsteines , so daB dies zu 
erhohter Verlustleistung fiihrt, wodurch die Riittelvor- 
richtung entsprechend groBer dimensioniert werden muB, 
um ausreichend Vibrationsenergie in die Rohmasse einzu- 
fiihren. Ferner fiihren die zusatz lichen Vibrationen der 
Maschine zur verkiirzten Wartungsintervallen, vermehrten 
Stillstandzeiten und vermehrten Fehlf unktionen und Be- 
schadigungen , beispielsweise durch Losvibrieren von 
Schraubverbindungen . 

Darstelluna der Erfinduna, Aufqabe, Losuna, Vorteile 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und 
eine Vorrichtung der o.g. Art anzugeben, wobei die vor- 
genannten Nachteile uberwunden werden und mit reduzier- 
tem Energieaufwand ein beziiglich Verdichtung und Form- 
gebung einwandf reier Betonstein herstellbar ist. 
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Diese Aufgabe mit einer Vorrichtung der obengenannten 
Art durch die im Patentanspruch 1 gekennzeichneten 
Merkmale und bei einem Verfahren der obengenannten Art 
mit den in Anspruch 21 angegebenen Schritten gelost. 

Dazu ist es bei einer Vorrichtung erf indungsgemaB vor- 
gesehen, daB die Riittelvorrichtung wenigstens ein Vi- 
brationsiibertragungselement aufweist, welches durch we- 
nigstens eine Offnung in der Form hindurch greift und 
an einem die Rohmasse in der Form an wenigstens einer 
Seite bedeckendes Diaphragma anschlagt. 

Dies hat den Vorteil, daB Vibrationsenergie zum Ver- 
dichten der Rohmasse direkt in letztere ubertragen 
wird, ohne zusatzlich andere Teile der Vorrichtung mit 
Vibrationsenergie zu Beauf schlagen, Dadurch kann die 
Rutt el vorrichtung wesentlich kleiner dimensioniert 
sein, da nur sehr wenig bis keine Vibrationsenergie in 
andere Teile als der Rohmasse selbst eingeftihrt wird 
und so wenig Verluste bzgl. der Vibrationsenergie auf- 
treten. Dadurch ergibt sich eine entsprechende Redukti- 
on im Energieverbrauch bei der Her ste Hung von Beton- 
steinen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Vorrichtung sind in 
den Anspr lichen 2 bis 20 angegeben. 

So erzielt man eine homogene und gleichmaBige Obertra- 
gung von Vibrationsenergie in die Rohmasse dadurch, daB 
in der Form in Schwerkraf trichtung oben und unten Off- 
nung vorgesehen sind und entsprechend oben und unten 
jeweils wenigstens ein Vibrationsiibertragungselement 
durch eine jeweilige Offnung greift, wobei die Rohmasse 
in der Form in Schwerkraf trichtung oben und unten von 
je einem Diaphragma abgeschlossen ist, an welche oben 
und unten entsprechende Vibrationsubertragungselemente 
anschlagen . 
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ZweckmaBigerweise ist das Vibrationsiibertragungselement 
wenigstens eine Stange und vorzugsweise das Diaphragma 
eine Metallplatte, wobei insbesondere das Diaphragma 
einer gewtinschten Form des herzustellenden Betonsteines 
entsprechend ausgebildet ist. 

Eine Vibrationsisolation zwischen den von der Ruttel- 
vorrichtung erzeugten Vibrationen und der Vorrichtung 
selbst erzielt man dadurch, daS die Riittelvorrichtung 
einen Rahmen umfafct, in dem ein Vibrationselement ela- 
stisch gelagert ist f wobei das Vibrationsiibertragungse- 
lement mit dem Vibrationselement mechanisch gekoppelt 
ist. 

Zweckma£igerweise ist das Vibrationselement ein exzen- 
trisch an einer Achse drehendes Gewicht. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsf orm umfa6t die elasti- 
sche Lagerung mehrere, insbesondere sechs, Federn 
und/oder elastische Kunststof f blocke, welche zwischen 
dem Rahmen und dem Vibrationselement zur Lagerung letz- 
teres in dem Rahmen angeordnet sind. 

Zur Vibrationsentkopplung zwischen der Riittelvorrich- 
tung und der Vorrichtung und/oder der Form ist der Rah- 
men der Riittelvorrichtung auf der Form und/oder der 
Vorrichtung elastisch gelagert. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsf orm umfaBt die elasti- 
sche Lagerung wenigstens eine Feder und/oder wenigstens 
einen elastischen Kunststoff block, welche bzw. welcher 
zwischen dem Rahmen und einem Maschinenrahmen der Vor- 
richtung und/oder der Form angeordnet ist. 

Zum wahlweise ankoppeln der Riittelvorrichtung iiber das 
Vibrationsiibertragungselement an ein entsprechendes 
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Diaphragma wahrend eines Maschinentaktes , in dem eine 

Verdichtung der Rohmasse durch Riitteln erfolgen soil, 

ist die Ruttelvorrichtung relativ zur Form verfahrbar >!5 

ausgebildet . 

Zum wahlweise entsprechenden Anheben Oder Absenken der 
Ruttelvorrichtung beziiglich der Form ist in vorteilhaf- 
ter Weise an einem Rahmen der Ruttelvorrichtung eine 
Stange angeordnet . 

Zur weiteren Vibrationsentkopplung sind wenigstens im 
Bereich der Ruttelvorrichtung Rollenlager vorgesehen 
sind, auf denen sich die Form abstiitzt, wobei die Rol- 
lenlager mit der Vorrichtung elastisch gelagert verbun- 
den sind. 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm umfassen die Rol- 
lenlager einen zylindrischen Korper, welcher auf einer 
von der Form abgewandten Seite eine zylindrische Aus- 
nehmung aufweist, in der eine Feder angeordnet ist, 
welche sich an einem Maschinenrahmen der Vorrichtung 
abstutzt, wobei ferner auf einer der Form zugewandten 
Seite des zylindrischen Korpers ein Einschnitt mit 
rechteckf ormigem Querschnitt ausgebildet ist, in wel- 
chem eine die Form tragende Rolle den Zylinder iiberra- 
gend drehbar angeordnet ist. 

Ferner ist die Vorrichtung in vorteilhaf ter Weise durch 
folgende Stationen gekennzeichnet : 

einer erste Station, die nacheinander Grundplatten 

aus einem Grundplattenstapel zufiihrt, * 

einer zweite Station, die einen ersten natiirli- 

chen, ungefarbten Werkstoff , insbesondere Beton, - e 
auf der Grundplatte aufbringt, 
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einer dritte Station, die einen zweiten gefarbten 

Werkstoff , insbesondere Beton, auf die Grundplatte 

mit dem ersten Werkstoff aufbringt, und 

einer vierte Station, die den auf gebrachten ersten 

und zweiten Werkstoff mit Druck beaufschlagt 

und/oder riittelt, zur Ausformung eines Bordstei- 

nes. 

In besonders vorteilhaf ter Weise ist zusatzlich eine 
funfte Station vorgesehen, in der fertige Bordsteine 
auf einen Wagen gestapelt werden. 

In vorteilhaf ter Weise sind die Stationen in einer Rei- 
he angeordnet und jede Zufiihr operation der ersten Sta- 
tion befordert automatisch die jeweils an den folgenden 
Stationen befindlichen Grundplatten um eine Station 
weiter* Dies hat den Vorteil einer automat is ierten Her- 
stellung. 

In einer besonders einfachen und kostengiinstigen Aus- 
fiihrungsform bilden die Grundplatten einen Boden als 
Teil der Form, wobei ggf . fur eine unterhalb der Grund- 
platten angeordnete Ruttelvorrichtung diese wenigstens 
eine Offnung zum Durchgreifen wenigstens eines Vibrati- 
onstibertragungselementes auf weisen . 

Bei einem Verfahren der o.g. Art sind erf indungsgemaB 
folgende Schritt vorgesehen: 

(a) Anordnen eines Formkastens auf einer Grundplatte 
mit einem ersten trichterf ormigen Einf iillelement , 

(b) Einfiillen einer ersten Rohmasse in den Formkasten, 

(c) Entfernen des ersten trichterf ormigen Einf iillele- 
ment und Anordnen eines zweiten trichterf ormigen 
Einf iillelement , dessen Einf ullquerschnitt groSer 
ist als derjenige des ersten trichterf ormigen Ein- 
f iillelementes , 
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(d) Einfiillen einer zweiten Rohmasse in den Fonnka- 
sten, 

(e) Anordnen eines Diaphragmas in dem Formkasten auf 
der zweiten Rohmasse, 

(f) Beauf schlagen des Diaphragmas mit Vibrationsener- 
gie . 

Dies hat den Vorteil, daB die Rohmasse direkt mit Vi- 
brationsenergie beauf schlagt wird, so daB auch in kri- 
tischen Bereichen eine optimale Verdichtung erzielt 
wird, wobei durch die Vermeidung von Verlustleistungen 
durch Mitschwingen andere Maschinenteile bei geringerem 
Energieauf wand ein optimales Gefiige und ein homogener 
Aufbau erzielt wird. Ferner ergibt sich der Vorteil, 
daB der wesentliche Teil des Betonsteines, der bei- 
spielsweise nach dem Verlegen desselben nicht sichtbar 
ist, beispielsweise aus preisgiinstigem Portland-Zement 
in Form der ersten Rohmasse hergestellt ist, wahrend 
die sichtbaren Seiten des Betonsteins von einer Schicht 
vorbestimmter Dicke aus gefarbtem Werkstoff (zweite 
Rohmasse) gebildet werden. Daher wird von dem teuren 
Werkstoff, wie beispielsweise WeiBbeton, weniger Menge 
benotigt . 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens 
sind in den Anspriichen 22 bis 28 gekennzeichnet . 

Eine Beauf schlagung der Rohmassen in dem Formkasten von 
zwei Seiten mit einer entsprechend gleichmaBigen Ein- 
bringung von vibrationsenergie erzielt man durch fol- 
genden zusatz lichen Schritt nach Schritt (a) : (al) An- 
ordnen eines Diaphragmas in dem Formkasten auf der 
Grundplatte, wobei in Schritt (f) auch dieses Diaphrag- 
ma mit Vibrationsenergie beauf schlagt wird, 

Zur entsprechenden Formgebung der Rohmasse zum Herstel- 
len eines Betonsteines mit vorbestimmter Form wird in 
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einem zusatzlichen Schritt (el) nach Schritt (e) ein 
Formteil bzw. Formstempel auf dem Diaphragma angeord- 
net • 

Zum Herstellen von Betonsteinen mit wenigstens einer, 
insbesondere zwei eingefarbten Seiten wird in vorteil- 
hafter Weise in Schritt (d) die zweite Rohmasse auf der 
ersten Rohmasse und an wenigstens einer Seite zwischen 
erster Rohmasse und einer Wandung des Formkastens ange- 
ordnet . 

In vorteilhaf ter Weise wird die erste Rohmasse aus ei- 
ner Mischung der Bestandteile Portland-Zement , Wasser 
und Zuschlag, insbesondere Sand, gefertigt, die in be- 
sonders vorteilhaf ter Weise im Verhaltnis 
120 : 37 : 180 zusammengemischt sind. Dies ergibt einen 
widerstandsf ahigen Bordstein, bei niedrigen Herstel- 
lungskosten. 

In vorteilhaf ter Weise wird die zweite Rohmasse aus ei- 
ner Mischung der Bestandteile WeiBzement, Pigment, Was- 
ser und Zuschlag, insbesondere Sand, gefertigt, die in 
besonders vorteilhaf ter Weise im Verhaltnis 
23 : 1,15 : 9,5 : 35 zusammengemischt sind. Dies ergibt 
einen bestandigen Farbeffekt, bei niedrigen Herstel- 
lungskosten* 

Kurze Beschreibung der Zeichnunaen 

Nachstehend wird die Erfindung anhand von Zeichnungen 
naher erlautert. Es zeigen, 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines erfin- 
dungsgemafc hergestellten Bordsteins, 
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Fig. 2 eine schematische Ansicht einer bevorzugten 
Ausfiihrungsf orm einer erf indungsgemaBen Vor- 
richtung zur Herstellung eines Betonsteines , 

Fig. 3 eine bevorzugte Ausfiihrungsf orm einer erf in- 
dungsgemaB ausgebildeten Ruttelvorrichtung in 
Seitenansicht , 



Fig. 4 eine Schnittansicht der Ruttelvorrichtung von 
Fig. 3 in Richtung der Linie A-A, 

Fig. 5 eine Schnittansicht einer Ruttelstation einer 
erf indungsgemaBen Vorrichtung, welche mit ei- 
ner Ruttelvorrichtung gemaB Fig. 3 und 4 aus- 
gestattet ist, und 

Fig. 6 eine Schnittansicht eines Rollenlagers im Be- 
reich einer Ruttelstation einer erf indungsge- 
maBen Vorrichtung. 



Bester Wecr zur Ausfuhrung der Erfinduna 

Die in Fig* 3 und 4 dargestellte bevorzugte Ausfuh- 
rungsform einer Ruttelvorrichtung 200 fur eine erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung zum Herstellen von Betonsteinen 
umfaBt einen Rahmen 40 mit Halterungen 42, in denen je- 
weils Vibrationselemente 44 mittels Federn 46 elastisch 
gelagert sind. An dem Vibrationselement 44 ist ein Vi- 
brationslibertragungselement 48 befestigt, welches nach 
unten uber den Rahmen 4 0 hinaus ragt. Ebenfalls an die- 
ser Rahmenseite sind Federn 50 angeordnet, an denen 
sich der Rahmen 4 0 auf einem Maschinenrahmen oder einer 
Form abstutzt. Diese Federn 50 sind dabei derart ausge- 
bildet, daB moglichst wenig Vibration von dem Rahmen 4 0 
auf den Maschinenrahmen oder die Form iibertragen wird. 
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Das Vibrationselement 44 wird beispielsweise von einem 
sich exzentrisch auf einer Welle drehenden Gewicht in 
Schwingungen versetzt, wodurch auf das Vibrationsuber- 
tragungselement 48 Vibrationsenergie iibertragen wird. 
Der Antrieb fur das Vibrationselement 4 4 ist nicht dar- 
gestellt und bevorzugt neben dem Vibrationselement 44 
auf dem Rahmen 4 0 oder der Halterung 42 beispielsweise 
als Elektro- oder Hydraulikmotor angeordnet und treibt 
beispielsweise uber einen nicht dargestellten Riemen- 
trieb das Vibrationselement 44 an* Auf jeder Riittelvor- 
richtung 200 sind in der vorliegenden Ausf iihrungsf orm 
zwei Antriebe vorgesehen. Das Vibrationstibertragungse- 
lement 4 8 tragt die Vibrationsenergie entsprechend in 
der nachfolgend unter Bezug auf Fig. 5 erlauterten Wei- 
se weiter. 

Fig. 5 zeigt einen Schnitt durch eine Rlittelstation ei- 
ner erf indungsgemafien Vorrichtung. In einem Formkasten 
52, der an einer Unterseite von einer Grundplatte 22 
abgeschlossen ist, ist eine einen Kern 14 eines Beton- 
steins bildende erste Rohmasse 54 angeordnet. Eine 
zweite Rohmasse 56 ist in dem Formkasten 52 auf der er- 
sten Rohmasse 54 und seitlich zwischen erster Rohmasse 
54 und einer Wandung des Formkastens angeordnet. Die 
zweite Formmasse ist mit entsprechenden Farbstoffen 
versehen und bildet bei der Herstellung des Betonstei- 
nes einen gefarbten Randbereich 16. Oben in dem Formka- 
sten 52 befindet sich ein Formstempel 58, welche der 
Rohmasse 54, 56 eine vorbestimmte Form aufzwingt. Der 
Formkasten 52, der Formstempel 58 und die Grundplatte 
22 als Boden bilden zusammen eine Form zum Herstellen 
eines Betonsteines aus. 

Uber und unter der Rohmasse 54, 56 ist jeweils ein Dia- 
phragma 60, beispielsweise in Form einer Metallplatte, 
angeordnet, welche die Rohmasse 54, 56 zwischen sich 
einschlieBen. Oben weist die Form im Formstempel 48 ei- 
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ne Qffnung 62 und unten in der Grundplatte 22 eine 6ff- 
nung 64 auf . Sobald die Grundplatte 22 die dargestellte 
Ruttelstation erreicht, fahrt von oben und unten je- 
weils eine Ruttelvorrichtung 2 00 derart heran, daB je- 
weilige Vibrationsiibertragungselement 48 der Riittelvor- 
richtungen 200 jeweils durch die Offnungen 62 und 64 
greifen und jeweils an einem Diaphragma 60 anschlagen. 
Die von dem Vibrationselement 44 erzeigte Vibrationse- 
nergie wird somit mittels der Vibrationsiibertragungse- 
lement 48 durch die Offnungen 62 und 64 hindurch direkt 
auf die Diaphraginen 60 und damit direkt auf die Rohma- 
sse 54, 56 iibertragen. Andere Maschinenteile , wie der 
Formkasten 52, der Formstempel 58 oder die Grundplatte 
22 werden nicht direkt von der Ruttelvorrichtung 2 00 in 
Schwingungen versetzt. Dafiir sorgen die elastischen La- 
gerungen in Form der Federn 4 6 in den Halterungen 4 2 
und in Form der Federn 50 (Fig, 3) . 

Bei einer erf indungsgemaBen Vorrichtung werden die 
Grund- oder Tragerplatten 22 auf einer Bewegungsbahn 
einer Station zu einer nachsten bewegt, wobei die 
Grundplatten 22 auf speziellen Rollenlagern gleiten. 
Eine beispielhaf te Ausf iihrungsf orm fur ein derartiges 
Rollenlager 66 ist in Fig. 6 dargestellt. Das Rollenla- 
ger 66 umfaBt einen zylindrischen Korper 68 f der auf 
seiner Unterseite eine zylindrische Ausnehmung 7 0 auf- 
weist f in die eine Feder 72 eingebettet wird. Diese Fe- 
der wird auf einem Maschinenrahmen bef estigt . In den 
Zylinder 68 ist auf seiner Oberseite ein Einschnitt 74 
mit rechteckf ormigen Querschnitt eingebracht, in dem 
sich eine Rolle 7 6 befindet die auf einer quer zum Ein- 
schnitt angeordnete Drehachse 78 gelagert ist. Die Rol- 
le iiberragt den Korper 68 etwas, so da5 die Grundplat- 
ten 22 auf den Rollen 76 gleiten konnen. Sofern also 
von der mit Vibrationsenergie beauf schlagten Rohmasse 
54, 56 Vibrationen auf die Grundplatte 22 ubertragen 
werden, so werden diese Vibrationen von den Federn 72 
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absorbiert, so dafi im wesentlichen keine Vibrati- 
onsubertragung auf einen Maschinenrahmen der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung erfolgt. 

Auf jeder Bewegungs- oder Grundplatte 2 2 wird in einer 
ersten Station der Formkasten mit einem ersten Einfiill- 
trichter aufgesetzt, in den ungefarbtes Material in 
Form der ersten Rohmasse 54 eingefiillt wird* Wenn die 
Grundplatte 22 eine zweite Station erreicht hat, wird 
gefarbtes Material in Form der zweiten Rohmasse 56 der- 
art eingefiillt, daB es in der in Fig. 5 dargestellten 
Weise angeordnet ist. Beim Erreichen einer dritten Sta- 
tion wird der Einfulltrichter entfernt, so da£ der fe- 
ste Formkasten 52 verbleibt. Innerhalb des festen Form- 
kastens 52 wurde vor Einflillung des Materials 54, 56 
ein unteres Diaphragma 60 angeordnet. Nun wird in der 
dritten Station von oben ebenfalls ein oberes Diaphrag- 
ma 60 aufgelegt. Von unten und oben werden nunmehr vor- 
anstehend erlauterte Vibrationseinheiten 2 00 angelegt, 
die von oben und unten lediglich den zwischen den Dia- 
phragmen angeordneten Betonkorper 54, 56 zur Vibration 
bringen. Durch diese Vibration wird das Material 54, 56 
optimal verdichtet. 

Ein wesentlicher Gesichtspunkt der Erfindung besteht 
darin, daB im Bereich der dritten Station der Grundkor- 
per 22 auf den Federn 72 der Rollenlager 66 gelagert 
ist, die einstellbar sind, so da£ vermieden wird, da£ 
sich eine Vibration auf den ganzen Maschinenkorper 
iibertragt. Hierbei sind gemaB einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsform 8 Feder element e 72 und /oder 50 und /oder 4 6 
vorgesehen. Ein wesentlicher Vorteil der neuen Erfin- 
dung besteht darin, daB das Material 54, 56 auch in den 
kritischen Zonen optimal verdichtet wird und mit gerin- 
gem Energieauf wand ein optimaler homogener Aufbau er- 
zeugt wird. 
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Die Grundplatten 22 durchfahren also 4 Stationen. In 
der ersten Station wird der erste Einf ulltrichter auf- 
gesetzt und das ungefarbte Material 54 eingef lillt. Dann 
wird der Einf ulltrichter ausgetauscht und ein groflerer 
zweiter Einf ulltrichter aufgesetzt, so daS das unge- 
farbte Material 54 mit eingef arbtem Material 56 in ge- 
eigneter Weise iiberdeckt wird. Beispielsweise wird das 
gefarbte Material 56 auf der Oberseite und auf einer 
Seitenflache aufgefiillt, wie in Fig. 5 dargestellt. 
Dann wird in einer dritten Station der Einf ulltrichter 
entfernt, so daB der Betonklotz nur noch von dem Form- 
kasten 52 umfaBt ist. Auf der Unterseite, das heiBt auf 
der Tragerplatte 22, ist eine als Diaphragma bezeichne- 
te Metallplatte 60 angeordnet. Ein weiteres Diaphragma 
60 wird von oben auf den Betonkorper 54, 56 gelegt, so 
daB sich der Betonkorper 54, 56 von oben und unten zwi- 
schen den Diaphraginen 60 befindet und seitlich von dem 
Formkasten 52 eingef aBt ist. 

Hier setzt nun der besondere Effekt der Erfindung ein. 
Bei derartigen HerstellungsstraBen fur Betonteile be- 
steht das Grundproblem darin, daB an dieser Stelle eine 
Verdichtung des Materials vorzunehmen ist. Hierzu wer- 
den nach dem Stand der Technik entweder der ganze Ma- 
schinenrahmen in Vibration versetzt oder zumindest ein 
groBer Teil der Maschine. Erf indungsgemaB wird im vor- 
liegenden Fall jedoch nur eine Vibration auf die beiden 
Diaphragmen 60 aufgebracht, so daB der zwischen den 
beiden Diaphragmen 60 liegende Betonkorper 54, 56 ver- 
dichtet wird, ohne daB weitere Teile mitschwingen mus- 
sen. Hierzu werden die in Fig. 3 und 4 dargestellten 
Ruttelvorrichtung 2 00 von oben auf das Diaphragma 60 
und von unten an das Diaphragma 60 herangef iihrt . Hierzu 
dient eine Stange 80 (Fig. 3 bis 5) , an der die Ruttel- 
vorrichtung 200 gehalten und bewegt wird. 
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Bei der von unten heran gefiihrten Ruttelvorrichtung 
200 ist das vibrationslibertragungselement 48 so weit 
verlangert, daB es durch den Maschinenrahmen hindurch 
und die Grundplatte 22 hindurch reicht und das unten 
liegende Diaphragma 60 mit Vibrationsenergie beauf- 
schlagt . 

Ein weiterer Punkt der Erfindung besteht dann darin, 
daB der Grundrahmen 4 0 der Ruttelvorrichtung 200 sich 
obenseitig auf dem Diaphragma und untenseitig am Ma- 
schinenrahmen iiber die beiden in Fig. 3 dargestellten 
Federn 50 abstxitzt urn seibst keine Schwingungen zu 
ubertragen. Ferner sind bevorzugt die Federn 72, die 
die Rollenelemente 66 tragen, im Hinblick auf ihren Ab- 
stand und ihre Federkonstante so einstellbar, daB sie 
die Grundplatte 2 2 tragen und nur sehr begrenzt Vibra- 
tionen zuiq Maschinenrahmen durchlassen. 

Figur 1 stellt in perspektivischer Ansicht eine bevor- 
zugte Ausfiihrungsf orm 100 eines Bordsteines dar. Ein 
Kern 14 bildet ein Grundelement des Bordsteins 100. 
Dieser Kern 14 bildet das Hauptvolumen des Bordsteins 
100 und ist aus einem preislich gunstigen und wider- 
standsf ahigen Material, wie beispielsweise Portland- 
Zement mit ublichen Zuschlagen gebildet. 

Wird der Bordstein in seine vorbestimmte Position am 
StraBenrand eingesetzt, so liegt zur Erzielung eines 
festen, unverruckbaren Haltes des Bordsteins sein groB- 
ter Teil analog einem Eisberg unterhalb der Oberflache. 
D.h. es sind im wesentlichen nur kleine Teile des Bord- 
steines, namlich die Oberflachen 10 und 12, zu sehen. 
Hierbei ist es klar, daB vorliegend die Seite 12 eben- 
falls nicht vollstandig aus dem Erdreich herausragt. 

Eben diese Seiten 10 und 12 werden von einem relativ zu 
den Gesamtabmessungen des Bordsteins 100 diinnen Randbe- 
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reich 16 gebildet. Dieser Randbereich 16 ist aus einem 
gefarbten Werkstoff, insbesondere Beton, wie beispiels- 
weise Weifizement mit Pigmenten gefertigt und einstiickig 
gemeinsam mit dem Kern 14 hergestellt. 

Somit ist das relativ teure Material auf einen kleinen 
Volumenbereich des Bordsteines 100 beschrankt, namlich 
den Bereich 16, wo die Farbgestaltung durch den WeiBze- 
ment mit Pigmenten wichtig ist. Dies bedeutet einen ge- 
ringeren Materialverbrauch des teureren Werkstoffes und 
somit niedrigere Produktionskosten des Bordsteines. 

Ferner ergibt sich aus Figur 1, daB durch die vorbe- 
stiramte Dicke des Randbereiches 16 der Farbeffekt auch 
dann noch erhalten bleibt, wenn kleine Bereiche oder 
Stiicke der Seiten 10, 12 abgelost werden. Der Farbef- 
fekt bleibt also bis zu einem gewissen Grad einer Ober- 
f lachenbeschadigung erhalten, ohne daB Nacharbeiten, 
wie erneutes aufbringen eines Farbanst riches , notwendig 
sind. 

Durch den harten Kern 14 ist der Bordstein 100 stabil 
und hat somit auch eine langere Lebensdauer als her- 
kommliche Bordsteine im Stand der Technik. 

Figur 2 zeigt eine bevorzugte Auf lihrungsf orm einer er- 
f indungsgemaflen Vorrichtung zur Herstellung von Beton- 
steinen. Der Hauptbereich dieser Vorrichtung hat drei 
Stationen: Eine ' Station 2 6 zur Zufiihrung von herkommli- 
chem, ungefarbtem Beton auf eine Grundplatte 22; eine 
Station 2 8 zur Zufiihrung von gefarbtem Beton auf die 
Grundplatte 22, wobei dieser auf und neben dem unge- 
farbten Beton verteilt wird (vgl. Fig. 5) ; und eine 
Station 30, die unter Druckbeauf schlagung und Rutteln 
mit der voranstehend beschriebenen Riitt el vorrichtung 
dem Betonstein die endgiiltige Form gibt. In der Station 
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26 wird in vorteilhaf ter Weise zunachst unter Riitteln 
der ungefarbte Beton vorgeformt. 

Am Beginn der Vorrichtung ist eine Station 20 zur Zu- 
fuhrung von Grundplatten 2 2 aus einem Grundplattensta- 
pel 24 vorgesehen. Diese mechanische Kraft fordert 
gleichzeitig die an den anderen Stationen befindlichen 
Grundplatten 2 2 jeweils urn eine Station weiter. 

In dieser Weise wird automat is iert in jedem Takt paral- 
lel ein Verf ahrensschritt ausgefiihrt, und bei jedem 
Takt, d.h. bei jeder Zufiihraktion der Station 2 0 wird 
ein fertiger Bordstein ausgeworfen. Ein Takt dauert 
beispielsweise etwa 15 bis 20 Sekunden. 

Am Ende der Vorrichtung nimmt ein Wagen 34 grtine bzw. 
rohe Bordsteine nacheinander auf . Diese umfassen dann 
einen Kern 14 aus einem ungefarbten Werkstoff und einen 
Randbereich 16 aus gefarbten Werkstoff (Figur 1) . Der 
Bord- oder Betonstein ist also nicht von einer diinnen 
Farbschicht bedeckt, sondern ist selbst in einem vorbe- 
stimmten Abschnitt aus gefarbten Werkstoff hergestellt. 

Etwa nur 15% des Bordsteins 100 besteht aus gefarbtem 
Beton, so daS die Herstellungskosten nicht wesentlich 
hoher sind als bei einem herkommlichen Bordstein, der 
lediglich mit Farbe bestrichen wird. Dies ergibt sich 
auch aus folgender Kostenrechnung: 

Das Rohmaterial fur einen Bordstein ist 



Zuschlagsstof f Sand 

Zement 

Pigment 



3 8 kg 
2 5 kg 

5% des Zementes. 
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Die Preise dieser Materialien sind 

Zuschlagstoff 0,01 USD/KG 

Port land- Zement 0,05 USD/KG 

WeiBzement 0,11 USD/KG 

Pigment 1,32 USD/KG. 

Mit diesen Werten lassen sich Materialkosten fiir ver- 
schiedenen Bordsteinarten berechnen: 

Tvt) 1 

Bekannter Bordstein aus normalem Beton. 

Zuschlagstoff e 38kg x 0,01 = 0,38 USD/Bordstein 
Portland- Zement 25kg x 0,05 = 1,25 USD/Bordstein 

Summe 1 , 63 USD/Bordstein 

Typ 2 

Gefarbter Bordstein aus Weifizement und Pigmenten. 
Zuschlagstoff e 38kg x 0,01 = 0,38 USD/Bordstein 
WeiBzement 25kg x 0,11 = 2,75 USD/Bordstein 

Pigment 1,25kg x 1,32 = 1,65 USD/Bordstein 

Summe 4,78 USD/Bordstein 

Tvp 3 

Gefarbter Bordstein gemaB vorliegender Erfindung. 

Zuschlagstoff e 38kg x 0,01 = 0,38 

USD/Bordstein 

Portland-Zement (85%) 21kg x 0,05 = 1,05 
USD / Bor ds t e in 

WeiBzement (15%) 25kg x 0,11 = 2,75 

USD/Bordstein 

Pigment (4x0,05) 0,2kg x 1,32 = 0,26 

USD/Bordstein 
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Summe 2 , 13 

USD/ Bordstein 

Hicraus ergibt sich, daB der herkommliche gefarbte 
Bordstein (Typ 2) um den Faktor 2,24 teurer ist als der 
erf indungsgemaBe Bordstein (Typ 3) • 

Zwar sind die Materialkosten fur einen Bordstein gemaB 
der vorliegenden Erfindung um den Faktor 1,31 hoher als 
die Materialkosten fur einen ungefarbten Bordstein (Typ 
2) , jedoch ergeben sich weitere Kostenersparnisse bei 
der Herstellung durch die Automation von ca. 31%. 

Durch die erf indungsgemaB ausgestaltete Riittelvorrich- 
tung 200 erzielt man eine weitere Energieeinsparung, 
wie sich aus nachf olgender Betrachtung einer Versuchs- 
reihe ergibt: 

Eine bekannte Maschine vom Typ Zenith 84 4 hatte eine 
Kapazitat von 180 Stiicken pro Stunde und verbraucirce 
dabei 19 kW. Daraus ergibt sich ein Leistungsbedarf von 
19.000 Watt / 180 = 105 Watt pro Betonstein* 

Eine erf indungsgemaBe Vorrichtung hat eine Kapazitat 
von 3 00 Stiicken pro Stunde und verbraucht dabei 10,6 
kW. Dies ergibt einen Leistungsbedarf von 10.600 Watt / 
3 00 = 3 5 Watt pro Betonstein. Dies ergibt einen Faktor 
von 105/35=3 beziiglich des Leistungsbedarf Oder eine 
Leistungseinsparung von (105-35) /105 = 66%. 

Im Ergebnis erhalt man einen wider standsf ahiger en Bord- 
stein 100 mit dauerhafter Farbgestaltung bei niedrigen 
Herstellungskosten. 
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Aus dem Vorangegangenen ergibt sich zwanglos, daS es 
viele Anderungen, Weiterbildungen und Modif ikationen 
gibt, die nicht vom Umfang der vorliegenden Erfindung 
abweichen. 
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BEZUGSZEICHENLISTE 



100 


Bordstein 


200 


Riittelvorrichtung 


10,12 


vom Verkehrsweg einsehbaren Langsseiten 


14 


Kern 


16 


Randbereich 


20 


erste Station 


22 


Grundp 1 a tt en 


24 


Grundplattenstapel 


26 


zweite Station 


28 


dritte Station 


30 


vierte Station 


32 


fiinfte Station 


34 


Wagen 


40 


Rahmen 


42 


Halterungen 


44 


Vibrationselemente 


46 


Federn 


48 


Vibrationsubertragungselement 


50 


Federn 


52 


Formkasten 


54 


erste Rohmasse 


56 


zweite Rohmasse 


58 


Formstempel 


60 


Diaphragitia 


62 


Of f nung 


64 


Of f nung 


66 


Rollenlager 


68 


zylindrischer Korper 


70 


zylindrische Ausnehmung 


72 


Feder 


74 


Einschnitt mit rechteckf ormigen Quer- 




schnitt 


76 


Rolle 
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7 8 Drehachse 

8 0 Stange 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Herstellen von Betonsteinen (100), 
insbesonciere von Bordsteinen, Pf lastersteinen 
und/oder Kunststeinen mit zwei bei der Verlegung 
wenigstens teilweise f reiliegenden, von einem Ver- 
kehrsweg einsehbaren Langsseiten (10,12), insbe- 
sondere zur Abgrenzung und/oder Markierung von 
Verkehrswegen, wobei die Vorrichtung eine Ruttel- 
vorrichtung zum Verdichten einer Rohmasse (54,56) 
in einer Form umfaBt, 
dadurch gekennzeichnet , 

da3 die Rutt el vorrichtung (200) wenigstens ein Vi- 
brationsxibertragungs element (48) aufweist, welches 
durch wenigstens eine Offnung (62,64) in der Form 
(22,52,58) hindurch greift und an einem die Rohma- 
sse (54,56) in der Form (22,52,58) an wenigstens 
einer Seite bedeckendes Diaphragma (60) anschlagt. 

2 * Vorrichtung nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet , 

daS in der Form (22,52,58) in Schwerkraf trichtung 
oben und unten Offnung (62,64) vorgesehen sind und 
entsprechend oben und unten jeweils wenigstens ein 
Vibrationsiibertragungse lenient (48) durch eine je- 
weilige Offnung (62,64) greift, wobei die Rohmasse 
(54,56) in der Form (2 2,52,58) in Schwerkraf trich- 
tung oben und unten von je einem Diaphragma (60) 
abgeschlossen ist, an welche oben und unten ent- 
sprechende Vibrationsubertragungselemente (48) an- 
schlagen. 
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3 . Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet , 

da3 das Vibrationsiibertragungselement (48) wenig- 
stens eine Stange ist. 

4 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

das Diaphragma (60) eine Metallplatte ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet , 

das Diaphragma (60) einer gewiinschten Form des 
herzustellenden Betonsteines (100) entsprechend 
ausgebildet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

die Rtittelvorrichtung (200) einen Rahmen (40,42) 
umfaBt, in dem ein Vibrationselement (44) ela- 
stisch gelagert ist, wobei das vibrationsiibertra- 
gungselement (48) mit dem Vibrationselement (44) 
mechanisch gekoppelt ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

das Vibrationselement (44) ein exzentrisch an ei- 
ner Achse drehende Gewicht aufweist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

die elastische Lagerung mehrere, insbesondere 
sechs, Federn (46) und/oder elastische Kunststoff- 
blocke umfaBt, welche zwischen dem Rahmen (42) und 
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dem Vibrationselement (44) zur Lagerung des letz- 
teren in dem Rahmen (42) angeordnet sind. 

9 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 8 , 
dadurch gekennzeichnet , 

der Rahmen (40) der Riitt el vorrichtung (200) auf 
der Form (22,52,58) und/oder der Vorrichtung ela- 
stisch gelagert ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet , 

die elastische Lagerung wenigstens eine Feder (50) 
und/oder wenigstens einen elastischen Kunststoff- 
block umfaBt, welche bzw. welcher zwischen dem 
Rahmen (40) und einem Maschinenrahmen der Vorrich- 
tung und/oder der Form (22 , 52 , 58) angeordnet ist. 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, 

dadur ch gekennz e i chne t , 

die Rutt el vorrichtung (200) relativ zur Form 
(22,52,58) verfahrbar ausgebildet ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, 
dadur ch gekennzeichnet, 

an einem Rahmen (40) der Ruttelvorrichtung eine 
Stange (80) angeordnet ist. 

13 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

wenigstens im Bereich der Riittel vorrichtung (200) 
Rollenlager (66) vorgesehen sind, auf denen sich 
die Form (22,52,58) abstutzt, wobei die Rollenla- 
ger (66) mit der Vorrichtung elastisch gelagert 
verbunden s ind . 
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14. Vorrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet , 

die Rollenlager (66) einen zylindrischen Korper 
(68) umfassen, welcher auf einer von der Form 
(22,52,58) abgewandten Seite eine zylindrische 
Ausnehmung (70) aufweist, in der eine Feder (72) 
angeordnet ist, welche sich an einem Maschinenrah- 
men der Vorrichtung abstiitzt, wobei ferner auf ei- 
ner der Form (22,52,58) zugewandten Seite des zy- 
lindrischen Korpers (68) ein Einschnitt (74) mit 
rechteckf ormigem Querschnitt ausgebildet ist, in 
welchem eine die Form (22,52,58) tragende Rolle 
(76) den Zylinder iiberragend angeordnet ist. 

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

gekennzeichnet durch, 

eine erste Station (20) , welche nacheinander 
Grundplatten (22) aus einem Grundplattenstapel 
(24) zuftihrt, 

eine zweite Station (26) , welche einen ersten na- 
turlichen, ungefarbten Werkstoff, insbesondere Be- 
ton, Na3beton oder Trockenbeton, auf der Grund- 
platte (22) aufbringt, 

eine dritte Station (28) , welche einen zweiten ge- 
farbten Werkstoff, insbesondere Beton, oder einen 
Kunstst of f werkstoff oder einen Licht ref lektieren- 
den Werkstoff auf die Grundplatte (22) mit dem er- 
sten Werkstoff aufbringt, und 

eine vierte Station (30) , welche den auf gebrachten 
ersten und zweiten Werkstoff mit Druck beauf- 
schlagt und/oder riittelt, zur Ausformung eines 
Bordsteines (100) . 
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16. Vorrichtung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine fiinfte Station (32) vorgesehen ist, in 
der griine, unbehandelte Betonsteine (100) auf ei- 
nen Wagen (34) gestapelt werden. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Stationen (24,26,28,30,32) in einer Reihe 
angeordnet sind und jede Zuf iihroperation der er- 
sten Station (20) automat isch die jeweils an den 
folgenden Stationen befindlichen Grundplatten (22) 
urn eine Station weiterbef ordert . 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Grundplatten (22) einen Boden als Teil der 
Form (22,52,58) bilden. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

die Grundplatten (22) wenigstens eine Offnuhg (64) 
zum Durchgreifen wenigstens eines Vibrationsuber- 
tragungselementes (48) aufweisen. 

20. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 15 
bis 19, 

dadurch gekennzeichnet , 

daB die Stationen (24,26,28,30,32) manuell oder 
automatisch, insbesondere computergesteuert , be- 
trieben sind. 

21. Verfahren zum Herstellen von Betonsteinen, insbe- 
sondere von Bordsteinen, Pf lastersteinen und/oder 
Kunststeinen mit zwei bei der Verlegung wenigstens 
teilweise f reiliegenden, von einem Verkehrsweg 
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einsehbaren Langsseiten, insbesondere zur Abgren- 
zung und/oder Markierung von Verkehrswegen, wobei 
die Vorrichtung eine Ruttelvorrichtung zum Ver- 
dichten einer Rohmasse in einer Form umfaBt, 
gekennzeichnet durch folgende Schritte, 

(a) Anordnen eines Formkastens auf einer Grund- 
platte mit einem ersten trichterf ormigen 
Einf iillelement , 

(b) Einfullen einer ersten Rohmasse in den Form- 
kasten, 

(c) Entfernen des ersten trichterf ormigen Ein- 
fiillelement und Anordnen eines zweiten 
trichterf ormigen Einf iillelement , dessen Ein- 
fiillquerschnitt groBer ist als derjenige des 
ersten trichterf ormigen Einf ullelementes , 

(d) Einfullen einer zweiten Rohmasse in den 
Formkasten, 

(e) Anordnen eines Diaphragmas in dem Formkasten 
auf der zweiten Rohmasse und 

(f) Beauf schlagen des Diaphragmas mit Vibration- 
senergie* 

22. Verfahren nach Anspruch 21, 
gekennzeichnet durch folgenden zusatz lichen 
Schritt nach Schritt (a), 

(al) Anordnen eines Diaphragmas in dem Formkasten 

auf der Grundplatte, 
wobei in Schritt (f) auch dieses Diaphragma mit 
Vibrationsenergie beauf schlagt wird. 

23. Verfahren nach Anspruch 21 oder 22, 
gekennzeichnet durch folgenden zusatz lichen 
Schritt nach Schritt (e) 

(el) Anordnen eines Formteiles bzw. Formstempels 
auf dem Diaphragma. 
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24. Verfahren nach einem der Anspriiche 21 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB in Schritt (d) die zweite Rohmasse auf der er- 
sten Rohmasse und an wenigstens einer Seite zwi- 
schen erster Rohmasse und einer Wandung des Form- 
icas-tens angeordnet wird. 

25. Verfahren nach einem der Anspriiche 21 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, 

die erste Rohmasse aus einer Mischung aus Port- 
land-Zement, Wasser und Zuschlag, insbesondere 
Sand, hergestellt wird. 

26. Verfahren nach einem der Ansprliche 21 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, 

die Mischung der ersten Rohmasse aus den Bestand- 
teilen Portland- Zement, Wasser und Zuschlag im 
Verhaltnis 120 : 37 : 180 Oder jedem anderen ge- 
eigneten Verhaltnis hergestellt wird. 

27. Verfahren nach einem der Anspriiche 21 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, 

die zweite Rohmasse aus einer Mischung aus Weiftze- 
ment, Wasser, Pigment und Zuschlag, insbesondere 
Sand, hergestellt wird. 

28. Verfahren nach einem der Anspriiche 21 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, 

die Mischung der zweiten Rohmasse aus den Bestand- 
teilen WeiBzement, Pigment, Wasser und Zuschlag im 
Verhaltnis 23 : 1,15 : 9,5 : 35 oder jedem anderen 
geeigneten Verhaltnis hergestellt wird. 
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VERTRAG^PER DIE INTERNATIONALE ZUSMMENARBEIT 
IF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R 97781 PCT 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des international en 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/IB 98/00167 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

11/02/1998 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 


Anmelder 

R0D0SLU, Turan et al . 





Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaR 
Artikel 18 ubermittelt Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt __2 Blatter. 

|"x] DarOber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Q Bestlmmte Anspruche haben slch als nlchtrecherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 

2. Q Mangelnde Elnheitlichkelt der Erflndung(siehe Feld II). 

3. Q In der internationalen Anmeldung ist eln Protokoll einer Nucleotid- und/oder Amtnosauresequenzoffenbart; die internationale 

Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt, 

| | das zusammen mit der internationalen Anmeldung eingereicht wurde. 

| | das vom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeldung vorgelegt wurde, 

| | dem jedoch keine Erklarung beigefugt war, daf3 der Inhalt des Protokolls nicht uber den 

Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht. 

| | das von der Internationalen Recherchenbehorde in die ordnu/igsgemaBe Form ubertragen wurde. 

4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erfindung 

[Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt. 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

|"X~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

| | wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld III angegebenen Fassung von dieser Behorde 

festgesetzl. Der Anmelder kann der Internationalen Recherchenbehorde innerhalb eines Monats nach 
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vortegen. 



Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: 

Abb. Nr. 5 [xl wie vom Anme,der vorgeschlagen Q keine der Abb, 

[ | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 B28B3/02 B28B1/08 



Nach der (ntemationalen Patent Massif ikation (IPK) Oder nach der nationaten Klassifikation und deHPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mlndestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssyrnbole ) 

IPK 6 B28B B30B 



Recherchierte aber nicht zum Mlndestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit dieseunter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationaten Recherche konsuttierteetektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorte 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderitch unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 35 40 384 A (VAW VER ALUMINIUM WERKE 

AG) 21. Mai 1987 

siehe das ganze Dokument 

siehe Spalte 3, Zeile 41 - Spalte 5, Zeile 

7 

siehe Abbi ldungen 1-3 

FR 2 029 239 A (MI NATO PERE ET FILS) 

16. Oktober 1970 

siehe das ganze Dokument 

W0 93 04850 A (ALUSUISSE LONZA SERVICES 

AG) 18. Marz 1993 

siehe das ganze Dokument 

DE 196 32 510 A (RODOSLU TURAN ;R0D0SLU 
TUGSEL (TR)) 19. Februar 1998 
siehe das ganze Dokument 



1,3-8 



1,15,21 



1,3-8 



1,15,21, 
24-28 
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Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzungvon Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



• Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Qrund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die stch auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmeri bezieht 

"P tt Veroffentlichung, die vor dem internationaten Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Ertindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Ertindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tattgkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Ertindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Ver6ffentiichungen dieser Kateqorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitgtied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 
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PATENT COOPERATION TREATY 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
R 97781 PCT 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Pre i imiliary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 16) 


International application No. 


International filing date (day/month/year) 


Priority date {day/month/year) 


PCT/IB98/00167 


11 February 1998(11.02.98) 




International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




B28B 3/02, 1/08 






Applicant 


RODOSLU, Turan 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement — ^ 

Certain documents cited 



I 


I2SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



.un. 0 5 2001 



Date of submission of the demand 

06 January 1999 (06.01 .99) 


Date of completion of this report 

01 December 1999 (01.12.1999) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCTYIB98/00167 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments,): 

| | the international application as originally filed. 

the description, pages 1~22 ( as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-28 



» as originally filed, 
as amended under Article 19, 

filed with the demand, 

filed with the letter of 

filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/5-5/5 



, as originally filed, 
filed with the demand, 
filed with the letter of 
filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I 1 the claims, Nos. 



I 1 the drawings, sheets/fig 



3 1 1 This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


International application No. 

PCT/IB 98/00167 


V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1. Statement 








Novelty (N) 


Claims 


1 


-28 YES 




Claims 






Inventive step (IS) 


Claims 


1 


- 28 YES 




Claims 




NO 


Industrial applicability (IA) 


Claims 


1 


28 YES 




Claims 




NO 



2 Citations and explanations 



1. The invention pertains to a device for producing 

concrete blocks which comprises a vibrating device 
for compacting a raw mixture in a mould. 



A device of this type is known from DE-A-27 37 186 , 
for example. 

2. According to the invention: 

the vibrating device 200 has a vibration-transmitting 
element 48 which extends through an opening 62, 64 in 
the mould and strikes against a diaphragm 60 covering 
the raw mixture 54 f 56. 

3. This has the advantage that vibration energy for 
compacting the raw mixture is transferred to the raw 
mixture directly but not to other parts of the 
device. Optimal compaction and uniform structure are 
achieved with low energy expenditure. 

4. Independent Claim 21 defines the corresponding 
process . 



Since the claimed solution is neither known ^CPC|\/P' 
obvious, independent Claims 1 and 21 and their 
dependent Claims 2-20 and 22 - 28 comply with'lHLhfl 5 2001 
requirements of PCT Article 33(2) and (3). ^ -« -70A 

1 O I / UU I 



Form PCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 



VERTRAG UBER 



NTERNATIONALE ZUSAM 
EBIET DES PATENTWESE 



INARBEIT AUF DEM 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNG 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



REC'D 0 3 DEC 1999 




IPO 



PC" 



RTCTTT 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
R 97781 PCT 5601 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/IB98/00167 



Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
11/02/1998 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
11/02/1998 



Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
B28B1/08 



Anmelder 

RODOSLU, Turan et al. 



1 . Dieser internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermtttelt 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaftungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I K Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbark it 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 

gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



06/01/1999 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



0 V 99 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Schoufour, F 

Tel. Nr. +49 89 2399 8919 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/IB98/001 67 

I. Grundlag des B richts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" and sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-22 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-28 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/5-5/5 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Often barungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und d r 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-28 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-28 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-28 

Nein: Anspruche 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 1 ) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/IB98/001 67 



2. Unterlagen und Eridarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIH, Blatt2) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenz ichen PCT/IB98/00167 

PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



1 . Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Herstellen von Betonsteinen, 
welche eine Ruttelvorrichtung zum Verdichten einer Rohmasse in einer 
Form umfaBt. 

Eine solche Vorrichtung ist z.B. aus der DE-A-27 37 186 bekannt. 

2. ErfindungsgemaB ist vorgesehen : 

daB die Ruttelvorrichtung 200 ein Vibrationsubertragungselement 48 
aufweist, welches durch eine Offnung 62,64 in der Form hindurch greift und 
an einem die Rohmasse 54,56 bedeckendes Diaphragma 60 anschlagt. 

3. Dies hat den Vorteil, daf3 Vibrationsenergie zum Verdichten der Rohmasse 
direkt in der Rohmasse ubertragen wird, ohne andere Teile der Vorrichtung 
mit Vibrationsenergie zu beaufschlagen. Bei geringerem Energieaufwand 
wird eine optimale Verdichtung und ein homogener Aufbau erzielt. 

4. Der unabhangige Anspruch 21 definiert das entsprechende Verfahren. 

5. Da die erfindungsgemaBe Losung weder bekannt noch naheliegend 
ist, genugen die unabhangigen Anspruche 1,21 und ihre abhangigen ' 
Anspruche 2-20 und 22 - 28 den Erfordernissen der Artikel 33(2) 
und 33(3) PCT. 



Formblatt PCT/Beibtatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 



yflkUBER DIE INTERNATIONALE ZJ^< 
^p\UF DEM GEBIET DES PATEN^P 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



AMMEN ARBEIT 
SENS 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

R 97781 PCT 


WFITFRES siehe Mitteilung Qber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/IB 98/00167 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

11/02/1998 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 


Anmelder 

RODOSLU, Turan et al . 





Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchehbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaG 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro Qbermittelt. 



Dieser internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt 2 



. Blatter. 



Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Untertagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Q Bestimmte AnsprQche haben sich als nichtrecherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

2. Q Mangeinde Einheitlichkeit der Erfindung(siehe Feld II). 

3. I I In der internationalen Anmeldung ist ein Protokoll einer Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz offenbart; die internationale 
— Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt, 

| | das zusammen mit der internationalen Anmeldung eingereicht wurde. 

| | das vom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeldung vorgelegt wurde, 

[*n dem jedoch keine Erklarung beigefugt war, daR der Inhalt des Protokolls nicht uber den 
— Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeh 

| | das von der Internationalen Recherchenbehorde in die ordnungsgemaGe Form Obertragen wurde. 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[Y1 wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Beh6rde wie fotgt festgesetzt. 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[)(] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

| | wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld ill angegebenen Fassung von dieser Behorde 
— festgesetzt. Der Anmelder kann der Internationalen Recherchenbehorde innerhalb eines Monats nac 
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vorleget 



6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verOffentlichen: 

Abb. Nr. 5 E wie vom Anmelcler vorgeschlagen \^\ keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1992) 



